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��#/�(��� �*+ ����*�#�����' #-�����!!�**���. ����""�#�� *�)#�!�*+ ��#�
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�� � ��
�
�0 �
�� �1 � ����! ��
������
�
�+ ���"#�,�-*�)�-' ������ �*+ �� �� ��*�#!�"#�*�-*��� ��)�(#�� � �� ��. �*�#�#���' #-��2�� �� -��*+ ��. �*�#����' � (�#�#�' � (3�1 �' �-�� �� �*�
����. + �#��*+ ��. �*�#���3�+ �. �!' -+ �*+ �#����3��#�+ �. ��*�!�/���,' �*�0 1 � ��� �� ���#�' � (��� �*+ ����!��. �1 �1 �' �-�� �. �*+ ��' #)�-��
. �*�#��' -+ ������ �� ���#�#�/�#2�� ��#(�#�*��" �� �)�#�*+ ��"#�*�-*��� ��)�*+ ��7 ' � �*1 ��� (�7 ' �� *�*1 ��)��#�' � (�. �*�#�#���' #-��3��� �
' � (�#�*�� (�� ���)�. + �*����+ �""�� �� ��0 �� ��*+ �*+ ���' #)�-������ �-����#1 2��
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Ground Water Movement to Streams, Lakes, Wetlands & the Oceans

Precipitation

Snow Pack

Snowmelt &
 

Surfa
ce

 Runoff

Wetland Storage

Infiltration

Water Table

THE WATER CYCLE

Stream 

Flow

Stream 

Flow

Evaporation &
Transpiration

Transpiration

Evaporation

Ocean
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%
����7�� �*��� � ��!�  �� �. ��� ��#�� �+ �' ���

�

�+ ��!�/�!�� *��)�. �*�#�0 �*. ��� �*+ ���*!��"+ �#���� (�*+ ����#*+ 3�*+ #�' �+ �"#�-�"�*�*��� ��� (��/�"�#�*��� 3����. �  �����/�# �� (�
�� (��' 0 �' #)�-��) �. 3����-�  �(�*+ ��+ 1 (#� ���- �- 1 - �2��+ �� �#��� ��� (��� �. �)�  3���!���)�*+ ��. �*�#��� *�#���' #)�-��. �*�#�0 �(���3�
��!�� �/�"�#�*��3� �� (� ��!�� ��� �0 ��#0 �(� 0 1 � *+ �� #��*�� �)� " �� *�� �� (� *#���2� �+ �� #��*� �)� *+ �� . �*�#� ���� �� �� *�� *+ �� �#�' � (3�
!�/�� ��(�. � �*+ #�' �+ � #�-� ���� (���� �' � *� � �*� #��-+ ���*+ ��. �*�#�*�0  �2��+ ���"+ �� �!�� �� � ���-�  �(�K#�-+ �#��2L���� ��*+ �*+ ��
. �*�#� *�0  �� ��� *+ �� ��*' #�*�(�> �� �3� . + �#���  � *+ �� �"�-��� 0 �*. ��� � #�-� ��� (���� �"�#*�- ��� �#�� )�  �(� . �*+ � . �*�#2��+ ����  �#��3�
. �*�#�)�  �(�  �1 �#�� �)� ��� (� �� (� �#�/� � ;-�  �(� �*#�*�)��(� (#�)*=� . �#��  �)*� 0 �+ �� (� 0 1 � *+ �� � �-��#�2� �+ ����  �1 �#�� -�!"#���� ��
�*#�*�)��(�(#�)*��7 ' �)�#�;�7 ' �)�#=2A��
�

�+ �� � �((#����� �� *+ ��"#�/�� *��� ��)� -�� *�!�� �*��� ��)� *+ �� �7 ' �)�#3�
*+ �#�� �#�� �� )�. � ���' ��� *�� -�� ��(�#2� �+ �� �7 ' �)�#� #�-+ �#��� #�*�3� �#�
+ �. �7 ' �-�  1 �. �*�#��#��� �. !� *����� ���� *��*+ ���#�' � (3�(�"�� (���� �
*+ �� ��� � -�!"���*��� 3� ��� . �  � ���  �� (� -�/�#� �� (� � �"�2� � �� -�� *+ ���
�7 ' �)�#� ��� -�!"���(�"#�(�!�� �� * 1 ��)� ��� (��� (��#�/� 3� . �*�#� -�� �
) �. �#� �*�/� 1 �7 ' �-�  1 ��� *��*+ ���7 ' �)�#2��
�
�((�*��� �  1 3�*+ ��*�*� � �� (��#����)�*+ ��*+ #���*�. � �����IJ3FF% ��-#��3�
�� (��""#�? �!�*� 1 �$IM ��)� *+ ��� *�*� � �-#����� ���  �-�*�(�. �*+ �� � *+ ��
(�#�-*� #�-+ �#��� �#��� �)� *+ �� �7 ' �)�#3� �  ' �*#�*�(� �� � ���' #�� A2� �+ ��
(�#�-*� #�-+ �#��� �#��� ��� *+ ��  �� (� �#��� . + �-+ �  ���� (�#�-* 1 � �/�#� *+ ��
�*#�*�)��(�(#�)*��7 ' �)�#2���*�#�+ �����!�#��(�#�-*�#�' *��*��*+ ���7 ' �)�#�
�� �*+ ����#���(' ��*����+ ��+ �#�-�� -�� *#�*��� ��)�"�#�' ����� �*1 "����' - + �
��� �#�/� � �� (� ��� (� . �*+ � !�� �!� � 0 �� �)�*�� �)� )� *#�*��� � �#�
�**�� ' �*��� 2� �+ ��� -�'  (� �  �. � "�  ' *�� *�� *�� !�#�� #�"�( 1 � �� (�
��/�#� 1 � -�� *�!�� �*�� *+ �� �7 ' �)�#� *+ �� � �)� *+ �� . �*�#� . ��� ) �. �� ��
*+ #�' �+ � ��� �� *+ �*� � �. �(��� (� *#�""�(� ��!���)� *+ �� -�� *�!�� �� *�2�
��� (� ' ��� �-*�/�*���� . + �-+ � *�� �� " �-�� �� � *+ ��� (�#�-*� #�- + �#��� �#���
+ �/�� *+ �� "�*�� *�� � *�� (�#�-* 1 � �!"�-*� �#�' � (� . �*�#� 7 ' � �*1 � �� (�
7 ' �� *�*1 �;���' #��I=2��

���������������������������������������� ��������
A�
#���� *�*��� �� �*��3�D�+ ��	#�' � (���*�#�
#�*�-*��� ���� � �-*��� D 2�	�##�*�	#���� �!"3�	#�' � (���*�#�� "�-�� ��*3��!�#�-�� �	#�' � (���*�#��#' �*2�� #�� � �� ����*�#�
#�*�-*��� �
��#� �+ �"��)�*+ ���� !�� *H � �#*+ )�� (H�� *�� �� �*��*�/��*��
#�*�-*�� + �#�(�� #�� � �� ����*�#�����' #-��2�� �/�!0 �#�$% 3�$% % $�
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�+ �� . �*�#� . �*+ �� � *+ �� �7 ' �)�#� ��� � �*� �*�*�- E� �*� ��� � . �1 ��!�/�� �� )#�!��� �� " �-�� *�� �� �*+ �#2�� *+ �' �+ � *+ ��!�/�!�� *� �)�
�#�' � (�. �*�#����' �' �  1 �!' -+ �� �. �#�*+ �� ��' #)�-��. �*�#3�*+ ��#�*���)�) �. �/�#���2�� *+ �#�)�-*�#��0 ��� ���7 ' � 3��#�' � (�. �*�#�
!�/���)��*�#�*+ #�' �+ �-��#��#�!�*�#�� ���' -+ ������� (��� (��#�/� 2�)�"�  ' *�� *��#��- + �*+ ���7 ' �)�#��� �*+ ��(�#�-*�#�-+ �#����#��3���
 �#����#���-�'  (�0 �-�!��-�� *�!�� �*�(�7 ' �-�  1 �(' ��*��*+ ��#� �*�/� 1 �+ ��+ �+ 1 (#�'  �- �-�� (' -*�/�*1 ��)�*+ ���7 ' �)�#�!�*�#�� �2�
� �� -��*+ ���7 ' �)�#������ ��!"�#*�� *���' #-���)�(#�� � �� ��. �*�#�)�#�*+ ��*+ #���-�!!' � �*���3�*+ ��!' � �- �"� �*�����#��(�(�-�*�(�*��
"#�*�-*�� ��*+ ���/� ' �0  ��#���' #-�2�
�
�' ##�� * 1 3�AAM ��)�*+ ��*�*� �"�"'  �*��� ��)�*+ ��*+ #���*�. � �������#/�(�0 1 �. �*�#�(#�. � �)#�!�*+ ���7 ' �)�#2��. ��. �*�#��' "" ��#�3�
*+ �� �� *�� � 9 � � �#*+ )�� (� ��*�#� � ��*#�-*� �� (� *+ �� �� !�� *� ��*�#� � �"�#*!�� *3� �' "" 1 � A3GF% � -' �*�!�#�� ;4&M � �)� *+ ��
"�"'  �*��� ���#/�(�0 1 �*+ ���7 ' �)�#=2�� ��((�*��� 3�*+ �#���#��*. ���*+ �#��!�  �#�"' 0  �- �. �*�#��' "" 1 ��1 �*�!��(#�. �� ��)#�!�*+ ��
�7 ' �)�#B���� � �� (���� ���!�� *���!"�� 1 ��� (���-+ !�#��: �  ����� ��*#�-*2��+ ����> ���)�*+ ��"�"'  �*��� ���#/�(�0 1 ���- + ��)�*+ ��
)�' #�"' 0  �- �. �*�#��' "" 1 ��1 �*�!�����(�"�-*�(��� ���0  ��$2�
�
�
�

� � � ���� +��	�� ����1 � ����%� ���� ���� �	
� ��� ��
�%��- �� �
	1 %�%� ���� �A� �� - ���* ����B� 	
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�� !�� *���*�#�� �"�#*!�� *� 53IF% �
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��� � �� (���� ���!�� *���� A% 4�
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� ? � �� � 9&))#�
%
����7�
' 0  �- ���*�#�� ' "" 1 �(�*��(�/� �"�(��� (�!��� *��� �(�0 1 �*+ ��� � � � � ���*�#�
� �/����� 3���*�#�� ' "" 1 �� � ��� ��#�� ���' #��' 2�� �-�!0 �#�53�$% % J2��
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1 � � �2 ���� ����� �� � �� ���	�� ��������
�	�
�����3 
���4 �� �� �1 � ���5�
�
� �*' #�  1 � /���*�*�(� �#���� �#�� 0 ��*� �0  �� *�� -�"*' #�� �� (� *#��*� #��� )�  � �#� �� �. !� *� (' #�� �� #�- + �#��2� : ���*�*��� � � �. �� �� (�
�0 ��#0 �� �' #)�-�� #' � �))3� �  �. �� �� . �*�#� *��!�#�� �))�-*�/� 1 � �� )� *#�*�� �� *�� *+ �� ��� � + �#�> �� � ;���' #�� F=2����*� �*#' -*' #��� �)�
/���*�*�(��#����+ � (�*�"��� �*+ �*������*���� �)� *�#�� ��"�*�� *�� �"�  ' *�� *��)#�!�*+ ��. �*�#�����*�#�-+ �#����*+ ���7 ' �)�#2���� (�' ���
"#���' #��� �� (� �� -#����(� (�/� �"!�� *� #��'  *� �� � )�. �#� � �*' #�  1 � /���*�*�(� �#���� *�� �  �. � "�#-� �*��� � �� (� )� *#�*��� � �)� *+ ��
#��� )�  � �� (� �' #)�-�� #' � �))2I���"��� 3� ��� . �  � ��� /���*�*��� 3� ��� ' �' �  1 � �*#�""�(� )#�!��� ��*��"#��#� *��(�/� �"!�� *3� *+ �#�0 1 �
-�!"�' � (�� ��*+ �� �- � ��)�)� *#�*��� 2���
�
�

�

���������������������������������������� ��������
I����*���� ���!�� *�
#�-*�-���*����(' -��� �� �
��� *�� �' #-��
�  ' *��� ��� �*+ ����. � ��)�
 ��� )�� (3���� � �-*�-' *2��!�#�-�� �	#�' � (���*�#��#' �*2�� �-��"�#�*��� �. �*+ �*+ ����. � ��)�

 ��� )�� (3���2�� �-�!0 �#�$% % % 2�
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1 � ����H ������ �
!"�-*��*���#�' � (�. �*�#�7 ' �� *�*1 ��#��� �*�� . �1 ������ 1 ����� ��#�!���' #�(2����. �1 �*���  ' �*#�*��"�*�� *�� ��))�-*�����0 1 � ��� �� ��
�*���. �*�#�0 ' (��*2��� �. ��#��? "�� (�(�(�/� �"!�� *�#��'  *���� �!�#��#��(�3�0 ' � (�� ��3� �. � �3��� (�"�#� �� �� �*�2��� �� ��. �*+ �
*+ ��� �)*�� � -�!��� #��(� . �(�� �� �3� -�!!�#-�� � 0 ' � (�� ��3� ��#/�-�� -�� *�#�3� �� (� �� )#��*#' -*' #�� (�/� �"!�� *2��+ ���� �-*�/�*����
�� -#����� *+ �� �!�' � *� �)� �!"�#/��' �� �' #)�-��3� #��'  *�� �� �� � . �*�#�!�/�� �� �))� ��*�� 7 ' �-�  1 � �� (�  ���� . �*�#� ���� �� �� �� *�� *+ ��
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+ �. �/�#3� ��� #�(' - *��� �� �� � �� )� *#�*��� � -�� *�� ' �� �-#��0 1 ��-#�3� (�/� �"!�� *�0 1 �(�/� �"!�� *3� *+ �� -' !'  �*�/�� �))�-*� �#�. ��
 �#��#2��
�
������ ��)�"����0  ��"#�0  �!�����. + �� �*+ ��. �*�#�
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��-�!0 �� �*��� ��)�*+ ��*. �3�*+ �� �-+ �� ������ � �� (�
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� ' #�� �� �*�#!�3� #��� . �*�#� ) �. �� �-#���� �!"�#/��' �� �' #)�-��� �� (� -�!"�-*�(� ��� �3� -�  �-*�� �� -�� *�!�� �� *�3� �� (� -�##1 �� ��
*+ �!�*��. �*�#�0 �(������ (��� *���#�' � (�. �*�#2��  ��)�*+ ���- *�/�*����*+ �*�*�� ��" �-���� �(�/� �"�(��#����+ �/��*+ ��"�*�� *�� �*��
-�� *#�0 ' *�� *�� *+ �� "�  ' *�� *�� �� � �*�#!� . �*�#� #' � �))2� �+ � �� �*�#!� . �*�#� #' � �))� ��� �)*�� � ����-��*�(� . �*+ � �' #)�-�� . �*�#�
-�� *�!�� �*��� 3� �*� -�� � � ��� -�� *#�0 ' *�� *�� �#�' � (� . �*�#H �7 ' �)�#� -�� *�!�� �*��� 2� � � 3� ���� �� �3� �� (� �' *�!�*�/�� ) ' �(�� (#�"�
)#�!� /�+ �- ��� �� *�� #��(�� �� (� "�#� �� ��  �*�2� ��� (�-�"�� �� 0 1 � + �!��. � �#�3� �#�' � (� 0 ' ��� �����3� �� (� �� � "' 0  �- � �#�' � (��
-�� *#�0 ' *���"��*�- �(��3� )�#*� �> �#�3� �� (� � ' *#��� *�� *�� *+ �� �� /�#�� !�� *2���� �*#' -*��� � �- *�/�*����(��*' #0 �"#�*�-*�/��/���*�*��� �
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#�-*�-���)�#�	#�' � (. �*�#�
#�*�-*��� 2� ��+ ��*+ #���-�!!' � �*����

���������������������������������������� ��������
&����*���� ���!�� *�
#�-*�-���*����(' -��� �� �
��� *�� �' #-��
�  ' *��� ��� �*+ ����. � ��)�
 ��� )�� (3���� � �-*�-' *2��!�#�-�� �	#�' � (���*�#��#' �*2�� �-��"�#�*��� �. �*+ �*+ ����. � ��)�

 ��� )�� (3���2�� �-�!0 �#�$% % % 2�
4�+ **"BH H . . . 2��� -�' #*2�*�*�2� + 2' �H #��H + *! H �H I4F��H I4F���&2+ *!�
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+ �/�� �(�� *�)��(� �? ��*�� �� "�*�� *�� � �#�' � (� . �*�#� -�� *�!�� �*��� � ��' #-��� . �*+ �� � *+ �� �7 ' �)�#� (�#�- *� #�-+ �#��� �#��2� ���' #�� G�
�  ' �*#�*���*+ �� �-�*��� ���)�*+ ������' #-��2G��
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� �' #-����*�#�� �> �#(�� /�� *�#1 �� �*���� � -  ' (����  ��#�' � (�. �*�#�+ �> �#(��� /�� *�#1 �;��*���#��'  �*�(�)�#��#�' � (�
. �*�#�-�� -�#� �=3�#�!�(��*��� 3��� (��� �*�� �#��"�� ����"�  ���*���#��'  �*�(�0 1 �
� � � � � �*���� �' #��*+ ��"#�*�-*��� ��)�. �*�#�#���' #-��2� / ���
������
��# 0!�

5$&� A4�

�� (�#�#�' � (�� *�#������� � �� �*��� � �*���. + �#��*+ �#���#��;�#�. �#��)�#��� �-*�/����*��=�' � (�#�#�' � (��*�#����
*�� � �2���� � ��. �*+ �(�-' !�� *�(�#� ������0 �-�!��- ����)��(���������� �� ��
�� (�#�#�' � (�� *�#������� � �;����=��� (��#�� ��*�(��� �*+ ��"#�/��' ��#�. ����
��� �' #-����*�#�� �> �#(2� / ���
������
��# !�

AF� 5J�

�0 �/��#�' � (�� *�#������� � �� �*��� � �*���. + �#��*+ �#���#��;�#�. �#��)�#��� �-*�/����*��=��0 �/��#�' � (��*�#����
*�� � �2���� � ��. �*+ �(�-' !�� *�(�#� ������0 �-�!��- ����)��(���������� �� ��
�0 �/��#�' � (�� *�#������� � �;����=��� (��#�� ��*�(��0 �/�������� �' #-��
��*�#�� �> �#(2� / ���
������
��# !�

5I� 55�

����' #-����� ��#/�*��� ��� (���-�/�#1 �
�-*�;����=�� �*���

��- � �*����*+ �*���� �#�*��+ �> �#(�' ��. ��*�2�� �-' !�� *�(�#� �������#�� ��*�(�
�� �*+ ��-�*���#1 ��)�� �' #-����*�#�� �> �#(��0 �/�2� / ���
������
��# !�

5% 5� FG�


��� *H � �� "��� *�
�*�� *�� �
�  ' *��� �
� �' #-����

� -  ' (��� �-� � �� (�' ����� /�� *�#����-�##��(��' *�0 1 �*+ ��#����� � �" �� � �� ��
-�!!������ ���� �5GGF2�;��#-+ �5GGF=�

$G� $5�

� � /������*+ �F% Q ��' *�!�0 � ��� � -  ' (����� /����1 �#(��#����*�#�(�. �*+ �� � � � � �. �*+ �F% ��#�!�#��
�' *�!�0 � ��2�;� �/�!0 �#�5GG5=�

4� 4�

��-� �
�*�� *�� ���� *�!�� �*��� �� �' #-���
� /�� *�#1 �� �*���;� � � � � =�

� -  ' (���"�*�� *�� �-�� *�!�� �*��� ���' #-��� �-�*�(�. �*+ �� �����' #-��. �*�#�
"#�*�-*��� ��#��2�� �*����#�� �-�*�(�0 1 �"' 0  �- �. �*�#��1 �*�!���"" 1 �� ��)�#���
��!" �� ��. ��/�#��#�0 1 �. �� (�+ �� (��' #/�1 ��0 1 �� � � � � ��� � ���*�))2�
 / ���
������
��# !�

I% � I% �

��-� �
�*�� *�� ���� *�!�� �*��� �� �' #-���
� /�� *�#1 �� �*���;��
��9 ���. � �
��"#���� *�*�/��=�

� -  ' (��� �-� �"�*�� *�� �-�� *�!�� �*��� ���' #-����(�� *�)��(�0 1 ���
���� (�
*�. � �#�"#���� *�*�/���(' #�� ��)�� (�������� ���� ���-+ �*�. � �. �*+ �	
� �
�7 ' �"!�� *����"�#*��)�*+ ���" �� � �� ��"#�,�-*2� 1 2 2 1 !�

G5� ����

R �D�"(�*�(�!�� *+  1 D �!��� ��*+ �*�*+ ��-�/�#�������' "(�*�(�!�� *+  1 �0 1 �� � � � � �*��#�) �-*�� �. ��� )�#!�*��� �*+ �*�0 �-�!����/�� �0  �2��+ ��)�� (. �#� �' "�� �. + �- + �*+ ��
-�/�#�������0 ���(����� �*�' "(�*�(�!�� *+  1 2�� �*+ ��-�����)�*+ ��� � � � � ���-� �
�*�� *�� ���� *�!�� �*��� �� �' #-���� /�� *�#1 3�*+ ��)�� (. �#� �����- + �('  �(�*��0 ��#�(�� ��
�/�#1 �*+ #���1 ��#�2�
%
����7�� /�� *�#1 ��)�
' 0  �- ���*�#�� ' "" 1 �� �' #-����� (�
�*�� *�� ��� (�� ? ��*�� ��� �' #-����)�	#�' � (�. �*�#���� *�!�� �*��� ��� �*+ ����. � ���)��� !�� *3�� �#*+ )�� (3��� (�
�� *�� 2�� � � � � ���*�#�� ' "" 1 �� � ��� ��#�� ���' #��' 2�S�� ' �#1 �$53�$% % &2�

�
����I4F���;	#�' � (. �*�#�
#�*�-*��� ��-*=�#�7 ' �#����  �"�*�� *�� �-�� *�!�� �*��� ���' #-���*��)�  �. ���
�3��"�-�)�-�  1 ���
��
*+ �*��#��. �*+ �� �� � � L����
�#'  �3�� � /��7 �I% 52��+ ����
�#'  ����"" 1 �*���� 1 �0 ' ��� ����' ��� ��#��'  �*�(��' 0 �*�� -����� �#��'  �*�(�
-�� *��� �#��;O �F��� =2��+ ����
���#��0 ���- ��"�#�*��� � �"#�-*�-����� (��*#' -*' #� �-�� *#� ��-�� -�#� �� ��*+ ��*#�� �)�#3��*�#���3��� (�
(��"��� � �)� #��'  �*�(� �' 0 �*�� -��2���� 1 � ��
�� �#�� � �� ��*#' -*' #� � �� (� �� �? "�� ��/�� *�� �!" �!�� *� �' -+ � ��� (�/� �"�� �� �"�  �
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#��"�� ���" �� �3��� �*�*' *�� �����(�+ �' ��� ��"�� �3��� (�#�-�#(� ��"�� �2�� *#' -*' #� ���
�3��' - + �����!"�#/��' ���' #)�-����#�0 �#!�3�
!�1 �0 ��!�#���? "�� ��/�2�� �. �/�#3��*#' -*' #� ���
��*+ �*�"#�/�� *�#��'  �*�(��' 0 �*�� -���)#�!��� )� *#�*�� ���� *���#�' � (�. �*�#�
. �  � #�(' -�� *+ �� "�*�� *�� �  ��0 � �*1 � �)� ���� �)�-�� *� )�� �� - �� � -��*� )�#� �#�' � (� . �*�#� - ��� � ' "� �� (� #�!�(��*��� 2���-� � �� *�*����
;*�. � �3�. �*�#��' "" ��#�=��#���� (��"�� ��0  ��"�#*� �#��. �*+ �� � � �*���� �' #��-�!" ��� -��. �*+ ���
�#�7 ' �#�!�� *�2��
�
� �*��" �� � �� �� )�#� � �. �(�/� �"!�� *�"#�/�(����� ��""�#*' � �*1 � *�� ' *� �> �� ���#��*�#� #�� ����)���
���*�  �. �#� -��*� *���((#����
)' *' #��"�*�� *�� �"#�0  �!�2��+ ����� ��)� *+ ����' �(�0 ��� � ��� *�� )�!� ��#�> �� 1 �' � . �*+ �/�#��' ����
�*1 "����� (� *�� #�)�#� 1 �' � *��
!�*�#�� ��*+ �*�. �  �"#�/�(���"�-�)�- ��� )�#!�*��� �� ��(�(�*��!�� ���� �-*��� ��)�#�1 �' #���*��2��+ ����' �(�0 ��� �-�� *��� ���? �!" ���
�)� ��
�� *+ �*� �#�� �' �*�0  �� )�#� *+ �� #����� 2� �1 � "#�/�(�� �� *+ ��� �' �(�0 ��� � *�� *+ ��#� -�!!' � �*���� ��� �� #���' #-�3� *+ �� *+ #���
!' � �- �"� �*�����#��*�� �� ����"#��-*�/���""#��-+ �*���� �' #��*+ ��#�(#�� � �� ��. �*�#��' "" 1 �+ ���*+ ���#��*��*�"#�*�-*��� ��/�� �0  �2�
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 �
�
�+ ���' �(�� ��"#�� - �" ���� ��� �-*�� ������
���3�. �  �*+ ����
�"�#)�#!�*#��*!�� *��)��? "�-*�(�-�� *�!�� �� *��)#�!�"#�"���(�' ����
"#��#�*���� )� *#�*��� 2��+ ���	' �(�0 ��� � �����#���' #-��*��#������. �#�� ����#���#(�� �� �� (�' ����-*�/�*������ (�*+ ��#��))�- *��� � *+ ��
�7 ' �)�#2�*�(��-#�0 ������
��*+ �*�-�� �#�(' -���#�"#�/�� *�"�  ' *�� *��)#�!��� *�#�� ��*+ ��#����� � ��7 ' �)�#��� (��!"�-*�� ���#�' � (�
. �*�#2� !" �!�� *�� �� *+ �� ��
�� �� � *+ ��� 	' �(�0 ��� � . �  � + � "� "#�*�-*� *+ �� #����� � � "' 0  �- � (#�� � �� �� . �*�#� �' "" 1 2� �+ ��
	' �(�0 ��� � -�� *��� �� �� )�#!�*��� ��� ���
�� #� �/�� *� *�� *+ ��  �� (� ' ���� �� (�!�� ���!�� *���� ���)��� !�� *3� � �#*+ )�� (��� (�
�� *�� 2��+ ��	' �(�0 ��� � ���(����� �(� *�� ��#/������� #���' #-�� )�#� �� ��� ��#�3�(�/� �"�#�3� 0 ' ��� �����. � �#�3� *�. � ��))�- �� �3� �� (�
-�!!' � �*1 �!�!0 �#�2�*������ *�� (�(������0 ���- ��' �(��)�#��(�� *�)1 �� ����
��*+ �*�!�1 �0 ���""#�"#��*��)�#�-�� *#�  �� ���#�' � (�
. �*�#�"�  ' *��� ��� (��- + ��/�� ���7 ' �)�#�"#�*�-*��� 2�� �-+ ���- *��� ��� - ' (���*+ ��)�  �. �� �B�
�
� � /�#/��. ��)�*+ ����
�-�*���#1 �
� � "�-�)�- ��� )�#!�*��� �)�#���-+ ���
�
� ��. ���� (�#��'  �*��� ���� �� � �"�#*��� �� ��*����- + �-�*���#1 �

�
�+ ����
��. �#���� �-*�(�)#�!���/�#��*1 ��)�"' 0  ��+ �(��� )�#!�*��� �#���' #-���"#�"�#�(�0 1 �)�(�#� 3��*�*�3��� (�� �� ���/�#� !�� *�
�#��� �> �*��� ���' #-��� ��*�(��� �*+ ������' #-�����- *��� �;"�2�4G=��)�*+ ��	' �(�0 ��� 2��+ ��� ��*��+ �'  (�� �*�0 ��' ��(�������� ����' #-��
�)� �� )�#!�*��� � )�#� �� �-*�� �� ��
�2� ��� *+ �� *+ #��� -�!!' � �*���� - + �� ��� �� (� �/� /�3� � �. � �""#��-+ ���!�1 � 0 �� #�7 ' �#�(� *��
"#�*�-*� *+ �� �7 ' �)�#� #���' #-��2� �' #*+ �#!�#�3� �((�*��� � � ��
�� !�1 � 0 �-�!�� �""#�"#��*�� ��� � �. � �� � �/�*��� �� *�� -�� *#� �
"�  ' *��� ��� (�"#�*�-*��#�' � (�. �*�#��#��"' #�' �(2��+ ��	' �(�0 ��� ����� �*���0  ' �"#�� *��� �+ �. �*��(����� ��"�-�)�- ���
�E��*������
#���' #-���' �(��*���(�� *�)1 ���
��"*��� ��*+ �*�!�1 �0 ��-�� ��(�#�(�(' #�� ����*��" �� �#�/��. ��� (��-*�/�*1 �" �� � �� ��*��"#�/�� *�*+ ��
"�  ' *��� ��)��#�' � (�. �*�#�#���' #-��2��
�
�+ ����� ���""#�"#��*����
��)�#�����*�����0 ���(��� ���/�#� �)�-*�#�2�� �*��-+ �#�-*�#��*�-���' -+ ���� �� (�' ��3�+ 1 (#� ��1 3���� ��1 3�
*�"��#�"+ 1 3� �� (� ��� � *1 "��� �  � �))�- *� *+ �� �� �- *��� � �)� ��
�2� �' #*+ �#� -�� ��(�#�*��� �� �+ �'  (� �� - ' (�� (�/� �"!�� *� *1 "�3�
���*+ �*�-�3� !��� *�� �� -�3� -��*3� �� (� �. � �#�+ �"2� 
�*�� *�� � ��� *�!�� �*��� � � �' #-��� !' �*� -�!" 1 � . �*+ � � � /��7 � I% 52�
�' � �- �"� �*����-�� �� ���#�7 ' �#��*+ �*��"�-�)�- ���
��0 ��' *� �> �(��� ���� ��*�/���#�' � (�. �*�#�#�-+ �#����#���2�� *�!�*� 1 3�. + �#��
� �*��"�-�)�-�  1 �"#��-#�0 �(�0 1 �#'  ��3���
��' �*�0 � �*1 ��+ �'  (�0 ��0 ���(��� �!�� 1 �)�-*�#���� (����*+ ��#��"�� ��0 � �*1 ��)�*+ ����*��
�� ��� ��#���� (�(�/� �"�#�*���� �' #��*+ ����
��!��*�*+ ����*��(����� ��"�-�)�-�*��� ���� (�"#�*�-*�*+ ���7 ' �)�#�)#�!�"�  ' *�� *�2����
�
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��(' -�� �� "�  ' *��� � )#�!� #��'  �*�(� �' 0 �*�� -��� ��� "�#�!�' � *� *�� "#�*�-*�� �� *+ �� �7 ' �)�#� #���' #-��2� � � � � � � � �/�#�����
� ' !�#�' �� #��'  �*�#1 � "#��#�!�� )�#� �' 0 �*�� -����)� -�� -�#� � *�� �7 ' �)�#�"#�*�-*��� 2����'  �*��� �� �� (� �� )�#!�*��� � �"�-�)�- � *��
*+ ����"#��#�!��-�� �0 ��)�' � (��*�+ **"BH H . . . 2(��2� + 2��/H (���(!�� 2+ *!2�
�

��*�"#�-*�-�� + ��� �+ �. � � *+ �*� �� -�!0 �� �*��� ��)� ��/�#� � -�!" �!�� *�� ����
���#�� ' �' �  1 � � �-����#1 � *���- + ��/�� 0 ��*� . �*�#�
#���' #-�� "#�*�-*��� � �� (� �' �*��� �0  ��  �� (� ' ���� )�#� �� "�#*�- '  �#� "�#-� � �)�  �� (� �� (� �' ##�' � (�� �� �#��2� � �. � �� � �/�*��� �� *��
-�� *#� �"�  ' *��� ��� (�#' � �))��#��0 ��� ��(�/� �"�(2��+ �����/� /�� ���""#��-+ ���*��-�� *#� �#' � �))��� (�"#�*�-*��#�' � (�. �*�#�
#���' #-����+ �'  (�� ���0 ��-�� ��(�#�(2��+ ����
��-�� *��� �(��� �*+ ��	' �(�0 ��� �. �#��-+ ���� �*���((#����*+ ��)�  �. �� ��*�"�-�B�
�
� �� (�#�#�' � (�9 ��0 �/��#�' � (�� *�#������� � ���
��
� ��!!�#-�� �9 �� (' �*#�� ���
��
� ��� ��#/�*��� �� ����� �
� � �*��� ����� ���
��
� � #����� �9 �� �(�!�� *���� *#� ���
��
� � �"*�- �� 1 �*�!���
��
� ���(����� *�� �� -����
��
� 	#�/� �9 �� �� (�
�*���
��
� ����(�� *�� ���
��

�
� �-+ ���
�. ��� -+ ���� � *�� �"�-�)�-�  1 �"#�*�-*� *+ �� �*#�*�)��(�(#�)*� �7 ' �)�#� �� (�(#�� � �� �� . �*�#� �' "" 1 2��+ �#���#�� � ' !�#�' ��
��
���""#�"#��*��)�#��*�#!�. �*�#�#' � �))��� (��' #)�-��. �*�#�"#�*�-*��� 2� � �. �/�#3� �� ��#(�#�*��)�-� �*�*��*+ �� -#��*��� ��)���
�' �(�0 ��� � *�� )�-' �� �� � . �*�#� 7 ' �� *�*1 � �� (� 7 ' � �*1 � ���' ��� )�#� *+ �� �7 ' �)�#3� ��  1 � *+ ���� ��
�� *+ �*� �((#���� �#�' � (� . �*�#�
"#�*�-*��� � + �/�� 0 ��� � �� - ' (�(2� �' #*+ �#!�#�3� ��
�� )�#� + ��+ �(�� ��*1 3� '  *#��' #0 �� � �#���� �#�� � �*� �' �*�0  �� )�#� *+ �� *+ #���
-�!!' � �*������ (�+ �/��� �*�0 ��� ��� - ' (�(2��
�
�""�� (�? ���-�� *��� ��- + �-�  ��*��+ ��+  ��+ *�� ��*+ ��#��'  �*��� ���� (��' ����*�(���
��"�#*�� �� *�*����- + � �� (�' ���-�*���#1 ��� �*+ ���
	' �(�0 ��� 2��+ ��-+ �-�  ��*��. �  �"#�/�(���� ��/�#/��. ��)�. + �� ���"�#!�*����#�7 ' �#�(��#�. + �� �����
����#�-�!!�� (�(2��+ ��
#��(�#��+ �'  (�-�� *�- *�*�. � ��� (��*�*���))�- �� ��)�#�' "(�*�(��� (��"�-�)�- �"�#!�**�� ���� (���
�#�7 ' �#�!�� *��0 �)�#���' 0 !�**�� ��
����*��(�/� �"!�� *�" �� �)�#��))�- �� �-�� ��(�#�*��� 2�
�
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�""�� (�? ��������-�!"#�+ �� ��/��!�*#�? ��)�*+ ����
���' * �� �(��� �*+ ��� �*��� ����� �� �-*��� 2��+ ��!�*#�? �#�*���"�#)�#!�� -�3�-��*�
�))�-*�/�� ���3��� (�-� (�. ��*+ �#��))�-*�/�� ���2�� �� -��� �. �� �!"�+ �#������� ���� �#*+ �#� �- �!�*�3��"�-�� �-�� ��(�#�*��� �!' �*�0 ��
"��(�*��*+ ���))�-*���)�. �� *�#�-�� (�*��� ��;�� �. 3��-�3��� *=��� �*+ ���))�-*�/�� �����)�*+ ����
�3����*+ ��� �? *���-*��� �. �  ��? " ��� 2��
�
�""�� (�? � �� -�� *��� �� �-+ �!�*�-�� �)� ��-+ � ��*�� (����� 3� �#� �*#' -*' #� 3� ��
� �� - ' (�(� �� � *+ ��� 	' �(�0 ��� 2� �+ �� �- + �!�*�-��
"#�/�(���� ��? �!" ���)�. + �*�*+ ��(����� �-�'  (� ��� � �� ���� (��+ �'  (�� �*�0 ��' ��(����*+ ����  1 ��� ��� ��#�� ��#�)�#�� -�2�
��
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���+ �'  (�� . �1 �� 0 �� -+ ���� � . �*+ � ��*���� (��� /�#�� !�� *� � -�� ��(�#�*��� �� �� �!�� (2���� 1 � �� � �/�*�/�� *�- + � � ������ + �/��
0 ��� �(����� �(��� (��' - -���)'   1 ��� �*�  �(��� �. �#!�#�#����� ���)�*+ ��-�' � *#1 E�+ �. �/�#3�!�� 1 ��)�*+ ������
���#��� �*��' �*�0  ��
)�#�*+ ��� �. �� �!"�+ �#��- �!�*�2�
#��#�*���(�"*�� ����
���*�����*�3�1 �' �)�#�*�!' �*��/� ' �*��*+ ���' �*�0 � �*1 ��)�*+ ����
�*��*+ ��
#����� 2��
�
�+ �� �� � � � *�#!. �*�#� ��� *�#� ��� -�� (' - *�� �� #����#- + � �� � "�#�' �� "�/�!�� *� �� (� �*+ �#� ��
�� �� (� -�� � 0 �� -�� *�-*�(� )�#�
�"�-�)�- ��� )�#!�*��� ��*�+ **"BH H . . . 2' � + 2�(' H �#�H -�*�/H 2���#�-���� (�� �1 *�#�;5GG&=������ �*+ �#����(���' #-��)�#��� ���+ *��� *��
!�� 1 ��)�*+ ����*' �*��� ���� (�-� (�. ��*+ �#���
�!�(�)�-�*��� ��*+ �*��+ �'  (�0 ���((#����(�)�#�-�� *#� �� �. �� �!"�+ �#�2�*�!��*��
0 ��-�� ��(�#�(�. + �� ��� �-*�� ������
�*��0 ���� �*�  �(��� �� �. �� �!"�+ �#���#�B5% �
�
� �#��*�+ ��/���8�"�*�� *�� �*��(�!�����*#' -*' #� �)��*' #����)���
��' -+ ����"�"����#�-�� -#�*���� )#��*#' - *' #���
� 
�"��)#��> �� ��8�. + �� �)#��> �� ���--' #��*+ �#�������#�(' -*��� ��� �*#��*!�� *����. �  ����#��� ��)�) ��(�� ���
� ��(' -�(� 0 �� ���-� � �-*�/�*1 � 8� )�#���
�� *+ �*� #� 1 ��� � 0 �� ���-� �!�-+ �� ��!�� *�� #�(' -�� � ' *#��� *�� �� (� �#��� �- �!�**�#2�

�� (�*�!"�#�*' #���#�(' -��!�-#�0 �� ��-*�/�*1 ��
� ��(' -�(���** �� ��/� �-�*����8�. + �� �. �*�#�-�� �3��*��/��-���*1 ��� -#�����3�. + �-+ �#�(' -���"�#*�- ��/� �- �*1 �0 1 �' "�*��F% M ��� (�

!�� ����*�!�#��(�))�-'  *�)�#�"�#*�- ���*����** ���' *��
� ��(' -�(��� )� *#�*��� �8�(' ��*��)#��> �� ���)���� ���� (�)� *�#�!�(����
� � -#����(� #' � �))� /� ' !��� (' #�� �� �� �. !� *� 8� �)� *+ �� �#�' � (� #�!��� �� )#�> �� 3� �� �. !� *� -�� � �*� �� )� *#�*�� *+ �� ��� � �� (�

�� �*��(�. �  �-�� *#�0 ' *��*��*+ ���!�' � *��)�#' � �))�"#���� *��
� �--����(�))�-'  *������ ��-���� (��� �. �8��--����"��� *��)#�> �� ��+ ' *3�(�))�-'  *1 � �-�*�� ����
��' � (�#��� �. � ��(��

�
�+ �#�� ��� � ��� �� "�*�� *�� � )�#� �((�*��� � � !��� *�� �� -�� #�7 ' �#�!�� *�� (' #�� ��  �*�� )�  � �� (� . �� *�#� !�� *+ �� (' �� *�� ������ � �
�-- ' ##�� -��� �' -+ � ���  ��)� )�  3� #��(� �� *�� �� �� (� ��� (�� �3� )#��> �� �3� �� (� /���*�*�/�� (����))2� �+ �� �� -#����(� /���*�*��� 3� �� �. �
#�!�/� ���(���� �*+ ��#��(�3��� (��--' !'  �*��� ��)�!�*�#�� ���� ��� �. �"� ����� -#�����*+ ��"�  ' *�� *� ��(�� ��(' #�� ��*+ ����!�� *+ �2�
�� (�- �!�*��"�  ' *�� *���� - ' (�B5% ���
�

���������������������������������������� ��������
5% �� *�#!. �*�#���
�� ����� �� ' "" �!�� *�)�#��� (�� �!�*��2���#�-�3�� �0 �#�+ ��� (���-+ �#(�� �1 *�#2�
#�"�#�(�0 1 �*+ ����� *�#�)�#���*�#�+ �(�
#�*�-*��� 3��   �-�**3���#1  �� (�)�#�*+ ���2� 2�
� � /�#�� !�� *� �
#�*�-*��� ����� -1 3�� ))�-���)���* �� (�3�� -��� ���� (���*�#�+ �(�3�� 
��	#�� *�T�
�G4F$I$�% 5�% 2�5GG&2�
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�� ��8�
� 1 -1 - �- ��#�!�*�- �� 1 (#�-�#0 �� ���!�**�(�)#�!�)�#�" �-����� (��� �))�- ��� *�/�+ �- ����� �. �� *�#��
� �1 �� �(��8��� *��((�*�/��*��"#�/�� *�- ' !"�� ���
�

�+ �#�)�#�3� ��
�� *+ �*� ' ��� )� *#�*��� 3� ��** �� �3� �#� *#�""�� �� *�� #�!�/�� -�� *�!�� �� *�� #�7 ' �#�� )#�7 ' �� *� �� �"�-*��� � �� (�
!��� *�� �� -�2�� �!��+ ��+  1 ��' --���)'  ���
��)�' � (��� �. �#!�#�- �!�*��3��' -+ ����"�#�' ��"�/�!�� *��� (��' #)�-����� (�)� *�#���#��
� �*�� �#!�  1 ��' �*�0  ���� �*+ ��� �. �� �!"�+ �#��#����� �0 ' *�!�1 �0 ���  �. �0  ��' � (�#�-�#*��� �-�� (�*��� �2����'  �#�!��� *�� �� -��
�)� ��
�� ��� #�-�!!�� (�(� ,' �*� "#��#� *�� *+ �� )�#�*� �� �. )�  � �#� #��(� ��� (�� �3� �)*�#� *+ ��  ��*� �� �. )�  3� �� (� (' #�� �� �"#�� ��
�� �. !� *�*���� �' #��"#�"�#�*#��*!�� *��)�#' � �))2�
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� �* �(� � � �� ����� � * ��� � �! �� ��� ��
���
�
�+ ��)�  �. �� ��#��'  �*��� ����/��-�!!' � �*����*+ ���' *+ �#�*1 �*���!" �!�� *�/�#��' ���-*��� ������-��*�(�. �*+ �*+ ���	' �(�0 ��� �*��
"#�*�-*��#�' � (�. �*�#3��' -+ ����(�/� �"�� �������*�#�
 �� ��#��� �-*�� ���� � �/�*�/�� �� (�' ���-�� *#� �2��+ ��� ��*����� �*��? + �' �*�/�2�
�+ �#�� �#�� �((�*��� � � )�(�#� � �� (� �*�*�� #��'  �*��� �� "�#*�� �� *� *�� �#�' � (� . �*�#� "#�*�-*��� � *+ �*� �#�� � �*� �� - ' (�(� + �#�2��+ ��
� �. � � �!"�+ �#��  ���� �*' #�� �� �-*�� � �. � ����� �� (� *+ �� ���� � ' !0 �#�� � ��� -+ �� ��2� �+ �� #��(�#� �+ �'  (� � . �1 �� - + �- � � *+ ��
-' ##�� *�#��'  �*��� ��*��!�� ���' #��*+ �1 �. �  �0 ��-�!" 1 �� ��. �*+ �*+ �� �. 2��+ ��-' ##�� *� �. ���� (�#��'  �*��� ��-�� �0 ��)�' � (��*B�
+ **"BH H . . . 2��� -�' #*2�*�*�2� + 2' �H #��H + *! H �� (�? ��H 2�
�
! �� ��� ��
�7�
�

� � ' 0 (�/����� �3� � �� #���(�� *�� � �� (� �'  *��)�!� 1 � ����(�� *�� � � �*�� � �/� �"!�� *� ;���� J&IBAFE� J&IBIA=� 8� �' *+ �#�> ���
 �-� �" �� � �� ��0 ��#(��*��#��'  �*��(�/� �"�� ���#�(�/� �"�(� �� (2�

�
� � � �/�*�/����� (�������� *#� ��;����J&IB$5=�8�� �)�� ����� � �/�*�/�� �� (�' ���-�� *#� ���� (�*�#!��)�#��� - ' (�� ��*+ �!��� �

�#(�� �� -��2� �(�"*��� � �)� �#�' � (� . �*�#� �#� �7 ' �)�#� "#�*�-*��� � #��'  �*��� �� ��� "�#*� �)� �� > �� �� �� �#(�� �� -�� �#�� � ���
#��'  �*�(�. �*+ �� �����J&IB�$52��

�
� ���*�#�
 �� ��;����J&IB5�I=�8�� ��-#�0 ���#�7 ' �#�!�� *��)�#�(�/� �"�� ���� �-� �!��*�#�" �� 2�

�
� 6 �� �� ��� #(�� �� -���;�� ��J&IB5&�$% =�8��' *+ �#�> ����� (�(��-#�0 ���*+ ��"#�-����)�#��!" �!�� *�� ��> �� �� ���#(�� �� -����� �

!' � �- �"� �*���2�
�

� � *�#�*��� ��)���##��� �
#��#�!�� �*��;����I4F��B5&=�8����'  �*����? -�/�*��� ��� (�#��(�-�� �*#' -*��� ��-*�/�*�����#��*�#�
*+ �� �5% % 3% % % ��7 ' �#��)��*3��#�F% 3% % % ��7 ' �#��)��*�. �*+ �� ���"#�*�-*�(��+ �#� �� (��#��2�
#�*�-*�(��+ �#� �� (������ 1 � �� (�
. �*+ �� �$F% �)��*��)�*+ ��"' 0  �- �0 �' � (�#1 ��)�"' 0  �- �. �*�#�3�. + �-+ ��� - ' (����  �. �*�#0 �(����. �*+ ����' #)�-���#����)�5% �
�-#����#�!�#�3��  �)�' #*+ ��#(�#��#�+ ��+ �#�. �*�#�-�' #���3���*' �#���3��� (�-���*� �. �*�#��
. . . 2(��2� + 2��/H #'  ��H �� /I5F2"()2�
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